German Biogas Association  Fachverband /g\
paa |

Association Allemande du Biogaz

Asociacion Alemana de Biogas Biogas e.V. {3

Merkblatt M-001-
Brandschutz bei Biogasanlagen

Stand August 2010




German Biogas Association FaChverba nd

Association Allemande du Biogaz

()

Asociacion Alemana de Biogas Biogas e.V. {}

Der Fachverband Biogas e.V. hat sich seit seiner Griindung im Jahr 1992 zu Deutschlands und
Europas grof3ter und fuhrender Interessensvertretung der Biogas-Branche entwickelt. Er vertritt
Hersteller, Anlagenbauer, landwirtschaftliche wie auch industrielle Biogasanlagenbetreiber und
Institutionen mit dem Ziel der Férderung des Umweltschutzes und der Sicherung einer
nachhaltigen Energieversorgung. Satzungsgemafd verfolgt der Fachverband Biogas folgende
Primérziele:

Férderung von technischen Entwicklungen im Biogasbereich,

Forderung, Auswertung und Vermittlung von wissenschaftlichen Erkenntnissen und
praktischen Erfahrungen aus dem Bereich der Biogastechnik zum Wohle der
Allgemeinheit und der Umwelt,

Durchfiihrung von Schulungen fur Praxis und Beratung,

Herausgabe von Publikationen in Schrift, Bild und Ton,

Foérderung des Erfahrungsaustausches durch Beteiligungen und Durchfihrung von
Ausstellungen, Tagungen und anderen Veranstaltungen,

Foérderung des internationalen  Erfahrungsaustausches  durch  Herstellung
und Pflege von Kontakten im In- und Ausland,

Forderung eines Beratungsnetzes durch Mitglieder in den verschiedenen
Regionen,

Erarbeitung von Qualitatsstandards fur Planung und Errichtung von Biogasanlagen und
Anlagenkomponenten.

Erarbeitung von Qualitatsstandards fir Biogas-Géarrtickstande

Erarbeitung von Qualitatsstandards zum Betrieb von Biogasanlagen

Auf europdischer Ebene wird der Fachverband Biogas von dem Européaischen Biogasverband
(EBA) vertreten, der sich im Jahr 2009 griindete und nunmehr Mitglieder aus 18 EU-
Mitgliedsstaaten umfasst.

Herausgeber:
Fachverband Biogas e.V.
Angerbrunnenstr. 12
85356 Freising

Telefon: 08161-984660
Telefax: 08161-984670
E-Mail: info@biogas.org
Internet: www.biogas.org

Haftungsausschluss:

Dieses Merkblatt will praktische Hinweise fir den Brandschutz bei Biogasanlagen geben. Es
entbindet den Verwender nicht, die gegebenen Hinweise auf Sachgerechtigkeit zu prifen und
sein Brandschutzkonzept individuell anzupassen. Das Merkblatt wurde mit grof3er Sorgfalt erstellt,
der Herausgeber kann aber fir die Richtigkeit von Angaben, Hinweisen und Ratschlagen sowie

fur eventuelle Druckfehler keine Haftung tibernehmen.
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1. Vorwort

Das Merkblatt M-001 ,Brandschutz bei Biogasanlagen® wurde vom Arbeitskreis Sicherheit
und der Unterarbeitsgruppe Brandschutz des Fachverband Biogas e.V. erarbeitet. Das
Merkblatt versteht sich als Erganzung der bereits seit Oktober 2008 veroffentlichten
Technischen Information fur Biogas 4 (T1 4 — Sicherheitsregeln fir Biogasanlagen). Neben
einer Beschreibung der Eigenschaften von Biogas, geht das Merkblatt intensiv auf den
vorbeugenden und abwehrenden Brandschutz bei Biogasanlagen ein. Es gibt somit Planern
und Anlagenbetreibern praktische Hinweise zur Vorbeugung von Brandféllen an
Biogasanlagen und sensibilisiert Feuerwehren, Rettungskrafte und Betreiber fiir den Notfall.

An der Ausarbeitung des Merkblatt M-001 ,Brandschut z bei Biogasanlagen“ waren der
Arbeitskreis Sicherheit und die Unterarbeitsgruppe .Brandschutz" des Fachverband
Biogas e.V. beteiligt. Folgenden Personen sei fur | hre fachliche Untersttitzung und lhr
Engagement gedankt:

- Arbeitsgruppe Brandschutz im Fachverband Biogas e.V.:
= Martin Barth, Biogasberatung Barth
=  Michael Hammon, MH-P Consult
= Andreas Niederldhner, NQ-Anlagentechnik GmbH
= Norbert Rilling, MT-Energie GmbH & Co. KG
= Roland Waha, Fachverband Biogas e.V.
- Andrea Patten, EES Nord GmbH
- Andreas May (Brandschutzsachverstandiger, TUV SUD)
- Henry Merz (Landesbranddirektor Brandenburg)

4 Merkblatt M-001 Brandschutz bei Biogasanlagen



German Biogas Association FaChverba nd

Association Allemande du Biogaz

Asociacion Alemana de Biogas Biogas e.V. {}

2. Gefahren von Biogas

2.1 Eigenschaften von Biogas

Biogas besteht im Wesentlichen aus Methan (50 bis 80 Vol%), Kohlendioxid (20 bis 50
Vol%), Schwefelwasserstoff (0,01 - 0,4 Vol%) sowie Spuren von Ammoniak, Wasserstoff,
Stickstoff und Kohlenmonoxid. Mit dem Auftreten von Schwebstoffen ist zu rechnen. In
Biogasanlagen wird es nahezu drucklos (<0,1 bar) gelagert.

Tab. 1: Eigenschaften diverser Gase

Biogas | Erdgas Propan Methan Wasser-

stoff

Heizwert kWh/m3 6 10 26 10 3

Dichte kg/m3 1,2 0,7 2,01 0,72 0,09

Dichteverhaltnis zu 0,9 0,54 1,51 0,55 0,07

Luft

Zundtemperatur T 700 650 470 595 585

Max. Flammfort-

pflanzungsge- m/s 0,25 0,39 0,42 0,47 0,43

schwindigkeit in Luft

Explosionsbereich | Vol% 6-22|44-15| 1,7-10,9 | 4,4-16,5 4 -77

Theoretischer m3/m3 5,7 9,5 23,9 9,5 2,4

Luftbedarf

Beispiel: Methan 60 Vol%, Kohlendioxid 38 Vol%, Restgase 2 Vol%

2.2 Gefahrenpotential in Bezug auf Fliissiggas

Im Gegensatz zu Flissiggas wird Biogas in der Gasphase gelagert. Aufgrund dieser
Lagerungsform ist die Energiedichte erheblich geringer als beim sogenannten Flissiggas.
Weiterhin besteht Fliissiggas aus Propan und Butan, also ausschlief3lich aus brennbaren
Bestandteilen.

Um einen vergleichbaren Heizwert der Ublicherweise vorkommenden Flissiggasbehélter
(3.000kg entspricht ca. 6m?3) die fur die Hausversorgung in unmittelbaren Bereich von z.B.
Wohnhausern aufgestellt werden zu erreichen, bendtigt man bei einem mittleren Heizwert
von 6,0 kWh/m3 fur Biogas einen Biogasspeicher mit einem Volumen von ca. 6.450m3.

Mit den Ublichen GaspeichergroRen liegt somit der Heizwert des gespeicherten Biogases
regelmaRig deutlich unter dem eines handelsiblichen Flissiggastanks fir eine
Wohnversorgungsanlage.
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2.3 Brandversuch Foliengasspeicher

Versuche an einem Folienspeicher mit EPDM-Folien haben ergeben, dass ein Brandereignis
auf Grund des geringen Lagerdruckes des Biogases eher trdge mit dem Abbrand (siehe
Abb.1) des Gasvolumens an einer Leckagestelle und anschlie@Rendem Abbrand der
Speicherfolie ohne Verpuffung oder Explosion erfolgte. Eine Gefahrdung des Speichers
durch Erwarmung mit dem Risiko eines Behalterzerknalles wie bei Flissiggastanks oder
Gasflaschen besteht hier auf Grund der drucklosen Lagerung nicht.

Abb. 1: Brandversuch an einer EPDM-Folie

Die Folie ist durchgebrannt, Biogas wird frei gesetzt und brennt ab

3. Vorbeugender Brandschutz

3.1 Baulicher Brandschutz

3.1.1 Garbehalter

Die Warmedammung von Gérbehdaltern muss mindestens normal entflammbar, B 2 DIN
4102, sein. Sie muss im Bereich von 1 m um Offnungen, an denen Gas betriebsmaRig
austritt, mindestens aus schwer entflammbarem Material, B 1 DIN 4102, sein.

3.1.2 Gaslager

Biogas wird Ublicherweise in Folienhauben tGber dem Fermenter (auch Doppelfolienhauben
und Folienspeicher) oder in Kissenspeichern (siehe Abb.2) zwischengespeichert. Die in der
Klarwerkstechnik Ublichen freistehenden Gasspeicher werden an dieser Stelle nicht weiter
betrachtet.

6 Merkblatt M-001 Brandschutz bei Biogasanlagen
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Abb. 2: Gasspeichersysteme bei Biogasanlagen

FlUr den Schutz des Gasspeichers vor den Auswirkungen eines Brandereignisses an einem
Nachbargebdude ist die GroRe des Gasspeichers unerheblich, da diese nur von der
Warmestrahlung des brennenden Objektes und nicht vom zu schitzenden Gasvolumen
abhéngt.

Schutzabstand

Zur Verminderung der gegenseitigen Beeinflussung in einem Schadensfall, im Brandfall zum
Verhindern eines Ubergreifens auf benachbarte Anlagen, zum Schutz des Gasspeichers vor
einem Schadensereignis, wie Erwadrmung infolge Brand, sind Schutzabstande (a) zwischen
Gasspeichern und nicht zur Biogasanlage gehorenden benachbarten Anlagen,
Einrichtungen, Gebauden (mit einer geringeren Hohe als 7,5m) von mindestens 6m
vorzusehen.

Bei einer Gebaudehdhe >7,5m (Gaslager oder nicht zur Anlage gehdrendes Gebaude) gilt

a=0,4 xH1 +3m

Bei zwei Gebaudehodhen (Gaslager und nicht zur Anlage gehdérendes Gebaude) Uber 7,5m
gilt

~ ¥ a=04 xH1+0,4xH2
Jraufsicht

Fachverband
Biogas e.V.

Gaslager (z.B. Folien-
speicher iber

[ Garrestelager,

f  Kissenspeicher etc)
Gebdudehihe H1

Machbargebdude
Gebaudehéhe HZ
(die nicht zur Biogas-|
anlage gehiiren!

Oaslager

Ansicht

Machbargebaude | "=y
3 |die nicht zur Biogas
anlage gehéren)

* Die HOhe von Gebéauden (H2) richtet sich nach der jeweiligen Landesbauordnung (z.B. § 6.

BauO NRW).

Innerhalb der Biogasanlage sind zwischen Gasspeicher und Aufstellungsraumen fur
Verbrennungsmotoren Schutzabstdnde von mindestens 6m vorzusehen.
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Der Schutzabstand wird bei oberirdischer Aufstellung ab der senkrechten Projektion des
Géarbehalterrandes in horizontaler Richtung gemessen.

Anforderungen innerhalb der Schutzabstande

» durfen ohne weitergehende Schutzmafinahmen keine brennbaren Stoffe in Mengen
Uber 200 kg gelagert werden (verbaute Materialien werden nicht mit eingerechnet
z.B. Behalterverkleidung, Isolierung, Gebaudekonstruktionen), sich keine anderen
Gebaude, offentlichen Stralen und Wege befinden. Weitergehende Schutzmal3nah-
men kdnnen z. B. Brandverhitungs-, Brandschutz-, Brandbek&mpfungsmafinahmen
sein (siehe z. B. Abschnitt Schutzwand).

* sind fir den Betrieb der Anlage notwendige Verkehrswege zuléssig.

» sind ohne weitergehende Schutzmafnahmen Maschinen und Tatigkeiten verboten,
die zu einer Gefahrdung des Gasspeichers fuhren konnen (z.B. Schweil3en,
Schneiden).

* sind Feuer, offenes Licht und Rauchen verboten.

Verkehrswege

Zu Verkehrswegen ist ein Abstand von mindestens 6m vorzusehen. Verkehrswege sind
Stral3en, die uneingeschréankt dem offentlichen Verkehr zugéanglich sind. Die einzuhaltenden
Schutzabsténde zwischen Verkehrswegen und Gasspeicher (siehe Tl 4 2.4.5.) kénnen bei
Strafl3en mit geringer oder untergeordneter Verkehrsbedeutung analog Musterbauordnung 86
(2) verringert werden.

Stralen mit geringer oder untergeordneter Verkehrsbedeutung sind z.B.
AulRenbereichsstrallen, die in der Verkehrsbedeutung nicht die Anforderungen von
GemeindestralRen erfiullen. Dazu gehdren unter anderem:

- Beschrankte offentliche Wege,

- Offentliche Wege, die der Bewirtschaftung von Feld- und Waldgrundstiicken dienen,
- Radwege,

- Wander- und sonstige FuRwege.

Schutzwand

Der Schutzabstand kann durch ausreichende Erddeckung oder eine ausreichend
bemessene  Schutzwand oder Brandschutzdammung (z. B. Brandwand der
Feuerwiderstandsklasse F 90 A nach DIN 4102) reduziert werden. Tiren in Schutzwénden
missen feuerbestandig und selbstschliel3end sein (T 90 gemanR DIN 4102).

Eine Schutzwand kann auch eine entsprechend ausgefihrte, 6ffnungslose Gebaudewand
sein.

Die HOhe und Breite der Schutzwand richtet sich nach der jeweiligen Landesbauordnung.
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3.1.3 BHKW Aufstellungsraume

Aufstellung in nicht zur Anlage gehtérenden Geb&uden:

Wande und Stitzen sowie Decken Uber und unter den Aufstellungsraumen mussen
mindestens feuerbestandig, F 90 A DIN 4102, sein und aus nichtbrennbaren Baustoffen
bestehen. Verkleidungen und Dammschichten aus brennbaren Baustoffen dirfen fir Wande,
Decken und Stlitzen nicht verwendet werden.

Tdren in feuerbestidndigen Wanden missen mindestens feuerhemmend, T 30 DIN 4102, und
selbstschlieend sein; dies gilt nicht fir Tdren, die ins Freie fihren.

Luftungsleitungen und andere Leitungen durfen durch Wande und Decken nur gefuhrt
werden, wenn die Leitungen selbst keinen Brand ubertragen konnen oder Vorkehrungen
gegen Brandubertragung getroffen sind (z. B. Kabelabschottung mit allgemeiner
bauaufsichtlicher Zulassung, fiir den Einsatzzweck geeignete Brandschutzklappen).

Zwischenraume in den Durchbriichen sind mit nichtbrennbaren formbestandigen Baustoffen
auszufullen. Dies ist erfillt, wenn geeignete Materialien in der Feuerwiderstandsdauer der zu
verschlieRenden Bauteile verwendet werden.

9 Merkblatt M-001 Brandschutz bei Biogasanlagen
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Elektrische Anlagen muissen den VDE Richtlinien entsprechen und sind regelm&Rig nach
BGV A3 von einem autorisierten Fachbetrieb tberprufen zu lassen. Der Betreiber sollte
regelm&Rig eine Sichtkontrolle auf Schadnagerfraf3 und Schmorstellen durchfiihren, um das
Entstehungsrisiko von Branden zu minimieren.

3.2 Anlagentechnischer Brandschutz

AulRen am Betriebsgeb&ude und im Bereich des BHKW-Aufstellraumes sind in Abstimmung
mit der Feuerwehr Handfeuerldscher fir die Brandklassen A, B und C nach DIN EN 3 an gut
sichtbaren Stellen anzubringen. Die Handfeuerldscher miissen stets einsatzbereit sein und
sind mindestens alle zwei Jahre von einer anerkannten Fachfirma tberprifen zu lassen.

3.3 Organisatorischer Brandschutz

3.3.1 Kennzeichnung

» Explosionsgefahrdete Bereiche missen an ihren Zugéangen durch entsprechende
Schilder mit schwarzer Schrift auf gelben Grund gekennzeichnet werden.

* Bereiche, in denen Schutzabstande einzuhalten sind, ggf. auch die Zugange zu
Gaslagern, sind entsprechend VSG 1.5 zu kennzeichnen.

P02 Feuer,
offenes Licht und
Rauchen
verboten

P06 Zutritt fir
Unbefugte
verboten

10

Merkblatt M-001 Brandschutz bei Biogasanlagen



German Biogas Association FaChverba nd

Association Allemande du Biogaz

¥
Asociacion Alemana de Biogas Biogas e.V. {} &W

Rohrleitungen sind geman DIN 2403 entsprechend dem Durchflussstoff und der
FlieR3richtung zu kennzeichnen.

3.3.2 Feuergefahrliche Arbeiten

Feuergefahrliche Arbeiten (Schweil3en, Schneiden, Loéten, Trennarbeiten) sind nur mit
schriftlicher  Erlaubnis der Betriebsleitung zuldssig (Erlaubnisscheinverfahren fir
feuergefahrliche Arbeiten).

4. Abwehrender Brandschutz

4.1

Gefahren fur die Feuerwehr

Brandgefahr

Biogas wird in der Regel unter Folienhauben gespeichert. Versuche haben gezeigt,
dass bei einer durchgebrannten Folie keine akute Explosionsgefahr besteht, solange
das Gas an der Leckage vollstandig abbrennt. Im Bereich des BHKW
Aufstellungsraumes ist mit Motordl zu rechnen. Beim Einsatz von Zindstrahlmotoren
kénnen im Bereich des BHKW Ziinddle gelagert sein.

Explosionsgefahr

Die Ex-Zonen sind vor Ort gekennzeichnet. Weiterhin missen ein Ex-Zonenplan und
ein Exschutzdokument an der Anlage vorliegen. Konkrete Gefahr geht nur vom
unkontrolliert austretenden Biogas aus, z.B. durch einen technischen Defekt oder
einer Havarie. An der Austrittsstelle muss grundsatzlich mit einem explosionsfahigen
Gemisch gerechnet werden. Bei Ausfall der Gasverbrauchseinrichtung und nicht
mehr ausreichender Gasspeicherkapazitdt in der Anlage muss eine ausreichend
dimensionierte Gasverbrauchseinrichtung in angemessener Zeit zur Verfligung
stehen.

Gasgefahren (Lebensgefahr durch Schwefelwasserstoff, Erstickungsgefahr durch
Kohlendioxid, Gesundheitsgefahren durch Ammoniak)

Bei Einsatzstofflager, Géarrestlager sowie bei der Substrateinbringung (Vorgrube,
Hydrolyse, Hygienisierung, Mischbehalter etc.) kénnen unter Umstanden schadliche
Gase (CH4, H,S, CO,) aus der Anlage entweichen. Die Entstehung und Freisetzung
wird von den chemischen und physikalischen Bedingungen im Substrat beeinflusst.
Beim Vermischen von Stoffen mit unterschiedlichem pH-Wert kann H,S, CO, und
NH; entstehen. Beim Vermischen von bereits angegorenem Material mit warmeren
Substraten kdnnen spontan Gase wie H,S oder NHj; freigesetzt werden.

Elektrizitat

Im Bereich des BHKW /Einspeisung sind die ublichen Gefahren durch Elektrizitat
madglich. Die Einspeisung erfolgt in das Niederspannungs- oder Mittelspannungsnetz
(bis 30 kV — beim Léschen Mindestabstinde beachten!).

11 Merkblatt M-001 Brandschutz bei Biogasanlagen
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Einsatzhinweise fir die Feuerwehr

Fur den taktischen Einsatz der Feuerwehr bei Brandereignissen oder bei sonstigen
technischen Hilfeleistungen ist im Vorfeld eine enge Abstimmung mit der Fihrung der
Einsatzkrafte der ortlichen Feuerwehr notwendig. Eine Ubung wird empfohlen, um bei einem
Einsatzfall richtig zu handeln.

Grundsatzlich ist:

unter umluftunabhéngigem Atemschutz zu arbeiten,

ein Gaswarngerét (CH,4, CO,, H,S...) bereit zu halten,

bei der Anfahrt ist auf die Windrichtung zu achten,

Abstand zu halten,

die Entstehung von Zindfunken zu vermeiden (z.B. elektrische Schalter!),
der Betreiber vor Ort zu Rate zu ziehen.

4.2.1 Brandereignisse

* Feuer am Fermenter oder am Gasleitungssystem:
o Nicht l6schen solange die Gaszufuhr nicht abgesperrt wurde. Restgas
kontrolliert abbrennen lassen.
* Feuer am/im BHKW:
0 Gasleitungen absperren und Not-Aus betatigen. Loschen mit Schaum,
Pulver und/oder CO..
* Feuer im Schaltschrankraum, Niederspannungsverteile r oder
Transformator:
0 Gasleitungen absperren und Not-Aus betatigen, Strom abschalten,
Léschen nur mit CO..
* Brand an Gebaudeteilen oder —isolierung:
0 Loschen mit Wasser, Schaum und/oder CO..
0 Anlagenteile insbesondere Gaslager vor Warmestrahlung, Funkenflug,
Flugfeuer schitzen.
o Offnungen zu anderen Gebéaudeteilen sichern.

4.2.2 Biogasaustritt

Brandschutz sicher stellen,

Uberpriifung der Umgebung auf Gaskonzentration (vor allem R&ume unter
Erdgleiche),

Drucklufter zur Verwirbelung einsetzen,

Absperrung der Austrittsstelle (Ex-Zone beachten - min. 3m Radius).

Hinweis: Die Biogasproduktion lasst sich nicht sofort abstellen. Auch wenn die Fatterung
sofort eingestellt wird, wird noch mehrere Tage Biogas produziert! In Abstimmung mit dem
Betreiber kann ggf. das BHKW und die Fackel weiter betrieben werden.

12 Merkblatt M-001 Brandschutz bei Biogasanlagen
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4.2.3 Austritt von gefahrlichen Gasen

Beim Einsatz von Stoffen, bei denen es zu starken ¢ hemischen Reaktionen
kommen kann, ist bereits im Vorfeld bei der Anlagen begehung folgendes zu
klaren:

Beim anaeroben Abbau von eiweil3reichen Substraten, die einen hohen
Schwefelgehalt haben, entstehen Sulfide und Schwefelwasserstoff (H.S). Beispiele
fur Stoffe mit hohem Schwefelgehalt: Proteinabfélle aus Schlachtbetrieben,
Abfallbiomassen (Mycel) aus biotechnologischen Prozessen, Rapspresskuchen,
Futtermittelreste (z.B. Sojaprotein), Methionin aus der Tierfutterung (Futtermit-
telzusatz), Reststoffe aus der Hefeerzeugung, Giulle und Festmist,
Konservierungsmittel Natriumbisulfit, Hilfsstoffe (z.B. Eisensulfat), Speisereste.

Bei Vermischung alkalischer Substrate mit neutralen stickstoffreichen Substraten, die
wéhrend der Lagerung bereits einem teilweisen anaeroben Abbau unterlegen haben,
besteht die Gefahr einer spontanen Freisetzung von NH;. Beispiele fir Stoffe mit
hohem Stickstoffgehalt: Proteinabfélle aus Schlachtbetrieben, Abfallbiomassen
(Mycel) aus biotechnologischen Prozessen, Reststoffe aus der Hefeerzeugung,
Reststoffe aus der Kartoffelverarbeitung, Rapspresskuchen und Sojaprotein, Giille
und Festmist.

Werden Verdinnungs- oder Puffereffekte genutzt?

Werden Reaktionstests gemacht?

Welche technischen Einrichtungen sind vor Ort vorha nden, wenn Materialien
vermischt werden?

Der Annahmebereich ist rAumlich von anderen Bereichen der Anlage getrennt.

Das Befullen mit flissigen Materialien erfolgt Uber feste Flanschverbindungen,
Befullstutzen oder Forderschnecken.

Die Vorgrube wird im standigen Unterdruck gefahren und die Grubenabluft wird
abgefihrt. Ist die Grubenoffnung geschlossen? Ein Offnen darf erst nach
Instandsetzung erfolgen!

Der Luftstrom wird Uberwacht. Erfolgt eine Alarmierung beim Ausfall der Liftung?
Wird die Luftungsanlage jahrlich von einer beféhigten Person auf Funktionstichtigkeit
und ordnungsgemal3en Betrieb kontrolliert?

Sind Gaswarngerate installiert? Erfolgt eine Alarmierung?

4.2.4 Dokumentation
Fur den Einsatzfall ist folgende Dokumentation zu e rstellen:

Feuerwehrtbersichtsplan nach DIN 14095:

Ubersichtsplane sollen den effektiven Einsatz der Feuerwehr erméglichen und der
Feuerwehr unter anderem Ortskenntnisse (Lage, Zufahrt, Loschwasserversorgung),
Kenntnisse tber besondere Gefahren (z.B. brennbare Flissigkeiten) und Kenntnisse
Uber die Hauptabsperreinrichtungen (Strom, Gas) vermittein.
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* Alarmplan:
Im Alarmplan ist festgelegt, was passiert, wenn ein Schadensereignis eintritt z.B.
Auflistung wichtiger Rufnummern und Ansprechpartner (Polizei, Feuerwehr,
Rettungsdienste, Berufsgenossenschatft).

» Liste der verbauten kritischen (brennbaren) Materia  lien.

4.3 Loschwasser

Wie in Punkt 3.2 bereits erlautert, werden Brande in BHKW-Aufstellungsrdumen und
Schaltschréanken nicht mit Wasser sondern mit Schaum oder CO, geldscht. Tritt ein Feuer
am Fermenter oder am Gassystem auf, sollte die Gaszufuhr gestoppt und das Restgas
kontrolliert abgebrannt werden.

Bei fachgerechter Bekdmpfung eines Brandherdes an einer Biogasanlage ist daher nicht
damit zu rechnen, dass eine Loschwassermenge benétigt wird, die Uber den Ublichen
Grundschutz (z.B. nach DVGW 405; Lodschwasserrate 800l/min, Lieferdauer 1h,
Loschwasservorrat 48 m3) hinausgeht. Ein besonderer Objektschutz ist nicht erforderlich.

Aus gleichem Grund ist ein Anfall von Loschwasser, welches wassergefahrdende
Eigenschaften aufweist, nicht zu besorgen. Auf besondere Anlagen zur
Loschwasserriickhaltung kann daher verzichtet werden.

Ansaugstellen fir Loschwasser aus nicht Offentlicher Wasserversorgung (z.B. Bohrbrunnen
oder LOschteiche) missen genormt sein (A-Anschluf3).
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